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˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ̇ˮ˸ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·

ü ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͤ͊ ͔ͦͪͪͭͤͦͫͭ͟͟Έ ͦ͋΅͔͚ ͙ͫ͋ͦͪ͟
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ˮ͎͍ͭͦͦ͊Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ̇ˮ˸ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
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ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ̇ ˮ˸

˹͊ ͙͍͙͔͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ

˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ 
ͨͦ ͍·͔ͫͦͭ

˹͊ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ

˹͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͔ͤ
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˹͔͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ̇ˮ˸ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ̇ˮ˸ ͔ͨͦͫ͡ ˽˨
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˹͔͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͊͡Ύ ̇ˮ˸

˹͔͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͔ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ̇ˮ˸

-- ˹͔͔ͦͪͪͭͤ͟͟·͚ ͨͦ͒ͫ;͔ͭ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ



˽͙͔ͪͣͪ· ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 
͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡

- ˹͔͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͪ͊͒͊ͣ͘͡ ˴˾ ͙ ˢ˾
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˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ̇ˮ˸ ˮ͎͍ͭͦͦ͊Ύ ̇ˮ˸



˽͙͔ͪͣͪ· ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 
͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡

- ˹͔͍͔͔ͪͤͦ ͔͔ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
̇ˮ˸

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡
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-
-

˽͙͔ͪͣͪ· ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 
͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡

˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ̇ˮ˸
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˹͔͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͦͼ͔ͤͯ͟ ̇ˮ˸

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͙͙͍͚͊ͭͪ͋ͯͭͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙

-



-

˽͙͔ͪͣͪ· ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 
͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͦͭ͒͟͡ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ
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- ˹͔͍͔ͪͤ·͔ IFC ͟ ͊ͫͫ͡·
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˽͙͔ͪͣͪ· ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 
͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡



-

˽͙͔ͪͣͪ· ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 
͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡

˹͔͍͔ͪͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͣͨͦͪͭ͊ IFC
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˴͊͟ ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ̇ˮ˸
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ˤ·͙͍ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯΥ 

̇ˮ˸ - ͎ ͍͊ͤ͡·͚ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ΗΗΗ

ü ˤ͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͙ ͯ͘;͙ͭΈ ́ ˭˭ ͊͊͘͟;͙͊͟;

ü ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ́ ͊͋ͦͤ͡ ͨ ͔ͪͦͭ͊͟ ͫ  ͊ ͙͙ͭͪ͋ͯͭ͊ͣ ͙  ͪ ͙͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭΈ ͔͎ͦ ͣ ͔͗͒ͯ ͙ ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ͙ͣ;

ü ˭͔͔͊ͪ͊ͤ ͪ ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ  ͍ͫ ·͎͚ͪͯͦ͘͟ ͍  IFC;

ü ˽ͦͯ͡;͊ͭΈ ͎ ͪ͊ͺ͙;͔ͫͯ͟Ό ;͊ͫͭΈ ˽  ˨͙  ̇͘ ˮ ;˸

ü ˽͍͔ͪͦͪΎͭΈ ̇ˮ  ˸ͤ  ͊͟ ͙͙͙ͦ͘͡͡ ͒  ͦͨ ͔͍͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͤ  ͊Ή͔͙ͫͨͪͭͯ͘͟;

ü ˻ͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦ  ͭͨ ͦ͒ͤΎ͙ͭΎ ͔ͭͪͻ͔͚ͣͪͤͦ ͣ ͔͙ͦ͒͡ ͨ  ͦ;͔͔ͪͭ͗͊ͣ;

ü ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͙ͪͨͭ͟·Σ ͯ ͫͦͪ͟ΎΌ΅͙͔ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͊ ͙͍ͭͪ͋ͯͭͦ;

ü ˽  ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͫͨͦͫͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ̇ˮ  ˸ ͤ  ͊ ͙͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͤ·͚ 
͍ͫͦͫͭ͊;

ü ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͊ ͙͍ͭͪ͋ͯͭͦ ς ͘ ͊͒͊;͊ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͍ͦ͟Σ ͊  ͤ  ͔BIM-͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡;

ü ˹͔͔͙͔͊͒ͤ͡ BIM-͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ.



˽ͦ͒ͫ;͔ͭ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͪ ͊͋ͦͭ ͨ ͦ ̇ˮ˸

21



˽ͦ͒ͫ;͔ͭ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͪ ͊͋ͦͭ ͨ ͦ ̇ˮ˸

22



̂;͔͋ͤ͊Ύ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ΎΥ ͦͭ ͙͔͙͒ ͟ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ

23

˽˾˻˸˩ˬ̂́˻̉˹̍˩ ˮ́˻˥ˮ

˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͦΥ

5 ͍͔͙͍͋ͤ͊ͪͦ

4 ͦ;ͤ·ͻ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊

500+

ˤ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͎ͦ͒͊Υ

3 ͍͔͙͋ͤ͊ͪ͊

3 ͦ;ͤ·ͻ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊

Ҍ ͯͪͫ͟· ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙

23

ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡



˻͔͋ͪ͊͘ͼ ͔ͭͫͭ͊͟

ˤ͚ͭͦͪͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ
͔͙͚́ͪͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ
͔͍͔̉ͭͪͭ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ
˽Ύͭ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ

˻͔͒ͦ͋ͪͤͦ ˥ͦͫΉ͔͙͚ͫͨͪͭͦ͘͟ ς 
Ήͭͦ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͦ͋Ά͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ

˽͙͔͙ͪͫͦ͒ͤΎ͚͔ͭͫΈ ͟ ͤ͊΄͔ͣͯ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͙ ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͍ ͔ͯͪͫ͟ 
ͫ͊ͣ·ͻ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͤͦͦͫͭΗ


